
1. Suur O ei tähenda funktsiooni tõkestatust

1.1. (sv)

(a) Kui f on ülalt tõkestatud funktsiooniga g ( f (n)≤ g(n)) , siis f on O(g).
– Tõestada!

Näiteks, f = 2n−1, g = 2n korral f (n)≤ g(n), seega 2n−1 on O(2n),

(b) Kuid kui f on O(g), siis funktsioon f ei pruugi olla ülalt tõkestatud
funktsiooniga g.

Näiteks, f = 2n, g = 2n−1 ( f (n)> g(n)), kuid 2n on O(2n−1). – Tõestada!

(c) Näidata, et 2n−1 on Θ(2n).

(d) Näidata, et 2n+1 −1 on Θ(2n).



Suunised
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1.1. (a) O-relatsiooni definitsiooni põhjal ([1], lk 14). (b) Saab rakendada O-
relatsiooni esimest omadust ([1], lk 15), arvestades et 2n = 2 × 2n−1. (c) Θ-
relatsiooni definitsiooni põhjal ([1], lk 14), lähtudes näidetest punktides (a) ja
(b).



Vastused
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1.1. (d) 2n+1 −1 =−1+2n+1; −1 on O(2n+1), sest −1 < 2n+1; järelikult, omaduse
2 ([1], lk 15) põhjal: −1+2n+1 on O(2n+1) ehk 2n+1−1 on O(2n+1); 2n+1 on O(2n),
(omaduse 1 põhjal, sest 2n+1 = 2× 2n). Transitiivsusest (omadus 3): 2n+1 − 1 on
O(2n). Teiselt poolt: 2n on O(2n+1 −1), sest 2n < 2n+1 −1. Kokkuvõttes: 2n+1 −1 on
Θ(2n).
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